Uvod

Zemétreseni predstavuje pro vétSinu z nas hriizu nahé-
néjici udélost a ve chvili, kdy k nému dochazi v obydle-
nych oblastech a postihuje lidskéd obydli a infrastruktu-
ru, stava se prirodni katastrofou doprovazenou lidskymi
tragédiemi. Na zemétreseni je vS8ak mozné se divat i $i-
reji, z riznych uhli pohledu. Lze jej totiZ zkoumat jako
prirodni katastrofu, ale také jako do jisté miry impo-
zantni, fascinujici ptrirodni jev. Zemétreseni, ke kterému
dojde napriklad na pousti ¢i v jinych neobydlenych ob-
lastech, kde nedochazi ke stretu s c¢lovékem, totiz kata-
strofu nepredstavuje. Pri utvareni zemského povrchu se
zde naopak projevuje jako tvirci sila, diky které napft.
vznikaji celd pohori. Navic z geologickych vyzkumu je
znamo, Ze k zemétresenim a vulkanické ¢innosti docha-
zelo jiz davno v geologické minulosti, tedy jesté pred pri-
chodem c¢lovéka. Pohled na zemétreseni pouze jako na
katastrofu by byl tedy velmi zuzZeny. Na druhou stranu
je ovSem zrejmé, Ze dopady zemétreseni, které se kazdo-
ro¢né bytostné dotykaji velkého mnozstvi lidi, nelze prti
jeho zkoumani prehlizet.

Jako prirodovédkyné, geomorfolozka, se jiz od svych
studentskych let zabyvdam zkoumdanim utvareni zem-
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ského povrchu, zejména plisobeni tzv. vnitfnich geo-
logickych sil, tedy sil vychéazejicich z nitra Zemé. Mezi
nimi mé pravé zemétreseni a vulkanicka ¢innost fascino-
valy jiz od détstvi. U zemétreseni jde predevsim o zjis-
tovani jeho prostorového vyskytu, velikosti a toho, jak
Casto se opakuje a opakovalo v danych oblastech i v geo-
logické minulosti. Také jak utvari zemsky povrch a jak je
mozné ze soucasného reliéfu desifrovat jeho Gcinky. Tyto
informace slouzi mimo jiné napt. jako podklad pro roz-
hodovani pri planovani a vystavbé velkych inZenyrskych
dél a klicovych infrastruktur, jako jsou jaderné elektrar-
ny, prehrady, nemocnice, $koly aj.

K prirodovédnému pohledu chci vsak pridat i dal-
81, a to sice teologicky. Vychdzim zde z predpokladu, Ze
Boha mtliZeme poznavat ve vSem, co stvoril, a Ze veskeré
jeho stvoreni odrazi Bozi vlastnosti, jak na to poukazuje
Bible na mnohych mistech.! Tento pristup, Ze se o Bohu
dozviddme z prirody, nalezneme i u cirkevnich Otcq,
v antickém svété, u krestanskych i arabskych stredové-
kych i novovékych mysliteld. Kladu si tedy pak ohledné
zemétreseni otazku: ,Kde je v tom Bih?“ A pokud stvo-
feni vypravuje o svém Stvoriteli a je-li to zpusob, jakym
s nami Bih komunikuje, tak se nevyhnutelné objevi dalsi
otazka: ,Co nam tim chce sdélit?“

! Viz kapitolu 4 této knihy, dale viz Zalm 19,2: ,Nebesa vypravuji o BoZ{
sldve, obloha hovori o dile jeho rukou®; Mdr 13,5: ,Nebot z velikosti
a krdsy tvorstva srovindnim Ize poznat jejich stvoritele”; Rim 1,20: ,Jeho
vécnou moc a boZstvi, které jsou neviditelné, lze totiZz od stvoreni svéta
videét, kdyz lidé premysleji o jeho dile, takZe nemaji vymluvu.”
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V predloZené knize, v souvislosti s vySe zminénymi
otazkami, predstavuji mozZnost divat se na zemétreseni
ze dvou uhla pohledu; jednak jako na prirodni jev, a jed-
nak jako na ptirodni katastrofu a proménu jejtho vni-
mani v historii. Pro umoZznéni predstavy o zemétreseni
a souvisejicich procesech a pro snadnéjsi pochopeni spe-
cifického obsahu nékterych kapitol nabizi zacatek knihy
zestruénény prirodovédny pohled na zemétreseni. Po-
tom nasleduje stéZejni kapitola zabyvajici se zminkami
o zemétresenich v Bibli a jejich interpretacemi, pricemz
tyto interpretace vyznamu zemétreseni jsou rozmani-
té a daji se rozdélit do n€kolika skupin. Jak ¢tenar uvidi,
nejvyznamnéjsi skupinou jsou zminky o zemétresenich,
ktera se vyskytuji pred velkymi udalostmi, predchézeji
zjeveni Boha ¢lovéku - teofanii ¢i eschatologickym udé-
lostem, poukazujice tak na velikost, slavu a moc BoZi.
Dalsi kapitola shrnuje historicky vyvoj teodiceji, tedy
snah odpovédét na otdzku, zda je mozné skloubit to, Ze
Blh je nejvys milosrdny a laskavy, zaroven vSemohou-
ci, a presto zde existuje zlo a utrpeni, jako je pravé pri-
rodni katastrofa zplsobena zemétresenim. Jde tak tedy
opé€t o hledani odpovédi na jiZ poloZenou otazku ,Kde
je v tom Buah?“. Bylo moZzné zmapovat nékolik posunti
v paradigmatu, napt. v poslednich desetiletich, kdy se
odpovédnost za katastrofy a jejich nésledky presunula
z Boha na clovéka, v souvislosti se strukturalnimi hri-
chy bohatych proti chudym, nejvice postizenym kata-
strofami. V zavéru knihy se pak snazim do urcité miry
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zkombinovat ony dva uhly pohledu (tj. prirodni jev a pri-
rodni katastrofa) a nabidnout Gvahu o vyznamu a smys-
lu zemétresnych udalosti o¢ima vériciho prirodovédce.

Na rozdil od teologického pohledu na prirodni kata-
strofy, k teologickému pohledu na zemétreseni jako na
prirodni jev neexistuje vhodna ¢eska ani cizojazy¢na lite-
ratura, coZ poukazuje na to, Ze tento predmeét nebyl do-
sud prozkouman. Zadkladem pro badani tak pro mne byly
predevsim Bible a samotna reflexe prirody. Vychodiskem
pro mé pak bylo predevsim to, Ze pravda viry a pravda
védy si nemohou odporovat, nebot jak Bible (Pismo), tak
priroda maji stejného Plivodce, tedy pochazeji od jed-
noho a téhoz Boha, a pokud c¢lovék pristupuje k obéma
zdrojlim s otevrenym postojem, mUZe v nich vidét a vni-
mat BoZi vlastnosti a jeho ptisobeni.
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Zemétreseni jako prirodni jev

Zemské téleso, o poloméru zhruba 6378 km, se sklada
z vnitfniho a vnéjsiho jadra, zacinajictho v hloubce
2900 km, nad nimZ se nachazi spodni a svrchni plast,
ktery je prekryty asi 25-70 km mocnou zemskou klrou
(obr. 1). Kiira se déle déli na zakladé horninového sloze-
ni na hustsi a té€z8i ocednskou, sloZenou prevazné z cCe-
di¢fi, a leh¢i kontinentalni kiiru, sloZzenou z granitic-
kych, vyvrelych a preménénych hornin (napt. rul, svort
atd.) (obr. 2b). Stavbu zemského télesa zname jen odvo-
zené€. I nejhlubsi vrt, ktery byl proveden na poloostroveé
Kola, dosahl totiZ pouze do hloubky 12,5 km. Informa-
ce o hlubsich partiich Zemé ziskdvame predevsim ze
seismickych vln, které vznikaji pti zemétresenich nebo
otresech vyvolanych lidskou ¢innosti (napt. vybuchem,
zménou napéti pti poddolovani izemi nebo po napus-
téni velkych vodnich nadrzi apod.). Tyto viny se Siti ce-
lou zemé&kouli a jejich rychlost se méni v zavislosti na
fyzikalnich vlastnostech hornin, kterymi prochazeji.
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Seismické viny se bud odraZeji nebo lamou, pricemz né-
které z nich pronikaji i zemskym jadrem?2. Diky tomu
napt. vime, Ze vnéjsi jadro je kapalné a vnitini jadro
pevné.

zemska kira
zemsky plast'
vnéjsi jadro
vnitrni jadro

Obr. 1. Stavba zemského télesa’

Svrchni ¢ast Zemé se pak skladéa z nékolika sfér, jako
je litosféra (horninovy obal), pedosféra (piadni obal),

2 Seismické vlny se déli na podélné (P-vlny), pti¢né (S-vlny) a povrcho-
vé (R-vlny), kdy P-vlny prostupuji pevnym i kapalnym prostredim,
S-vlny pouze pevnym a R-viny pouze pfi povrchu Zemé pevnym pro-
stredim.

3 ArtsyBeeKids (2020). Earth, Globe, Layer, Pixabay.
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biosféra (zivy obal), hydrosféra (vodni obal) a atmosfé-
ra (vzdusny obal Zemé), které se vzajemné ovliviiuji. Na
utvareni zemského povrchu a vznik velkych nerovnosti
terénu, jako jsou horskd pasma, vulkanicka pohoti, roz-
séahlé panve apod. maji vliv tzv. endogenni (vnitfni) geo-
logické sily, vychazejici z nitra Zemé. Mezi tyto procesy
patfi zejména horotvornd, vulkanicka a tektonicka cin-
nost, vzdy doprovazené zemétresenimi. Proti témto si-
lam pak na zemském povrchu pusobi exogenni (vnéjsi)
geologické sily, v interakci s hydrosférou, atmosférou
i biosférou, jako je ¢innost vody, vétru, ledu, zvétrava-
ni hornin. Tyto exogenni sily zemsky povrch dotvareji
a v zasadé jej shlazuji. Jakykoliv novy reliéf (napt. noveé
vznikld sopka, svah vznikly zemétfesenim) je pro dany
systém prekroc¢enim prahu a je v ramci procesu dosaho-
vani rovnovahy okamzité exogennimi silami shlazovan.*
Pravé tato interakce mezi endogennimi a exogennimi si-
lami dava Zemi jeji dynamicky vzhled.

1.1 Tektonicky cyklus litosférickych desek

Litosféra je pevny horninovy obal Zemé o priameérné
mocnosti 70-100 km, ktery zahrnuje jak zemskou kiiru,
tak svrchni ¢ast plasté (obr. 2b). Je rozldmana na sedm

4 Existuje nékolik modelli rovnovah v geomorfologickych systémech,
viz napt: Demek, ]. Obecnd geomorfologie. Praha: Academia Pra-
ha, 1987, s. 30-35.
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