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Specialni [ Fylogeneticky a ontogeneticky vyvoj J

pohled

(" Funkee jednotlivych casti [~ | Micha

Prodlouzena micha

[Epitalamus a subtalamusj
M Misni reflexy

Postojové

—

Mozkovy kmen

Smysly
(viz str. 199)

Velky mozek

a vzpiimovaci

reflexy

Ridici funkce

Autonomni funkce

Dychani
Krevni obéh

Sekrece

Biologické rytmy

Cirkadianni rytmy

Bdéni a spanek

LMotivace, pohnutky, instinkty}

Specifika nervové ¢innosti
u ¢lovéka, fec, specializace hemisfér
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3. Centralni nervovy system

3.1 CNS - fylogeneticky a ontogeneticky vyvoj CNS

Ontogeneticky vyvoj se do zna¢né miry podoba vyvoji fylogenetickému, nékte-
ra fylogeneticka obdobi jsou v ontogenezi vynechana nebo probihaji odlisné.
Zatimco fylogeneticky vyvoj je celkem dobfe popsan, pfi popisu ontogeneze je
mozné narazit na rozdilné chapdni jednotlivych pojmt, nebot oznaceni jednot-
livych obdobi muize byt u rtiznych autort odlisné.

Fylogeneticky vyvoj je vysledkem evolu¢nich zmén. Zjednodusené probi-
ha takto: morfologicky dochazi ke zdokonalovani nervové soustavy od difuz-
ni (lackovci), gangliové (mékkysi), zebrickové (clenovci) k trubicové nervo-
vé soustavé (obratlovci). V ramci fylogenetického vyvoje trubicové soustavy
se rozviji kortikalizace, tj. mozkova kiira se rozviji pomérné vice vzhledem
k ostatnim ¢astem nervové soustavy. Z funkéniho hlediska dochazi ke zmnozo-
vani, zdokonalovani a specializaci neurond.

Ontogeneticky vyvoj CNS lze rozdélit do obdobi prenatalniho a postnatal-
niho.

Prenatalni ontogeneticky vyvoj lze zjednodusit takto: vrstva neuroek-
todermu (neuroblasty a spongioblasty) umisténd na dorzalni strané embrya
se ztluStuje v neuralni desticku, kterd se postupné prohlubuje v medularni
ryhu a nakonec se uzavira v medularni trubici. Neuroblasty vysilaji vybéz-
ky pod vlivem periferni stimulace k receptorim nebo efektorim a vytvareji
tak zaklad reflexniho oblouku. Z medularni trubice v hlavové ¢asti vznikaji t¥i
mozkové vacky: prozencefalon (predni mozek), mezencefalon (stfedni mo-
zek) a rombencefalon (zadni mozek). Vyvoj ukazuje obr. 3.1. Zaklady spinal-
nich ganglii a nékterych hlavovych nerviti vznikaji z gangliové listy.

Z funkéniho hlediska lze v prenatalnim obdobi zaznamenat v 2. gestac-
nim mésici svalové kontrakce a reakce na taktilni podnéty, ve 3. mésici pohyby
koncetin, ast a hlavicky a mezi 6. a 8. mésicem prvni taktilni, vizudlni, akustic-
ké a chutové reflexy, a to i podminéné, tzn. Ze se objevuje schopnost uceni.

Postnatalni vék je rozdélovan do nékolika obdobi, ur¢enych dohodou, pti-
¢emz jejich vékové ohraniceni se muze lisit. Obdobi po narozeni (ptiblizné do
3.-4. roku) je charakterizovano obrovskym nartistem hmoty mozku (,,brain
spurt), kfivka hmotnosti se pfitom postupné oplostuje a dalsi ,,schod* ve vyvo-
ji prijde az v obdobi puberty. Nartist mozkové hmoty je tfeba chapat jako nepfti-
my ukazatel rozvoje spojli nervovych bunék. Pocet synapsi ma pritom podobny
exponencialni pribéh jako vyvoj mozkové hmotnosti.
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metencefalon

ROMBENCEFALON

MEZENCEFALON myelencefalon

diencefalon

PROZENCEFALON
telencefalon

chorda dorsalis o
medula spinalis

neopalium

telencefalon kortex<
: archipalium

bazalni ganglia

prozencefalon

encefalon

mezencefalon

iencefalon epitalamus
talamus

metatalamus
metencefalon

< hypotalamus
myelencefalon

0br. 3.1 Vyvoj CNS. Nahote schematické zobrazeni embryonalniho nervového systému, dole rozdéleni centralniho
nervového systému.

medula spinalis rombencefalon

Jednotliva obdobi jsou:

1. Novorozenecké obdobi (1. mésic dle WHO), které se muze délit na:
+ casné novorozenecké obdobi (1. tyden),
« pozdni novorozenecké obdobi (2. az 4. tyden).

Tato dvé obdobi predstavuji prechod z intrauterinniho prostredi do ex-
trauterinniho, jsou charakterizovana predev§im nepodminénymi reflexy,
avsak jedinec se muze ucit (tj. vytvaret reflexy podminéné) a zacina se
objevovat schopnost nonverbalni komunikace (Ize odlisit potfeby novo-
rozence podle zptisobu kiiku). Miizeme se ovSem setkat i s tim, Ze jako
novorozenecké obdobi se chape pouze kratké obdobi po porodu, anebo

naopak se toto obdobi rozsifuje do dvou mésict.

2. Kojenecké obdobi (2.-12. mésic) charakterizuje zna¢ny rozvoj podminé-
nych reflext, rychly rozvoj motoriky, pocatky verbalni komunikace a rozvoj

socidlnich interakei.
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3. Centréalni nervovy systém

3. Batoleci obdobi (2.-3. rok) je charakterizovano rychlym rozvojem motori-
ky, a to jednak chuize, jednak jemné motoriky, rozvojem feci, kdy napft. po-
Cet slov ve slovni zasobé se zvySuje exponencialné podobné jako hmotnost
mozku ¢i pocet synapsi (viz obr. 3.2).

4. Predskolni vék (4.-6. rok) charakterizuje dalsi rozvoj jemné motoriky, zlep-
$uje se udrzovani rovnovahy, rozviji se samostatnost a slovni zasoba se ex-
ponencialné zvysuje. Toto obdobi se také charakterizuje jako ,,vék hry® coz
uzce souvisi s rozvojem intelektualnich schopnosti, abstrakei a asociaci.

5. Mladsi $kolni vék (7.-11. rok) - vzriistd svalova sila, zlepsuje se koordinace
pohyb, rozviji se pamét, predstavivost a uceni.

6. Obdobi dospivani (12.-20. rok) je dalsi obdobi télesného, ale i intelektové-
ho riistu, kdy je dokoncena pohybové koordinace, rozviji se formalné ab-
straktni mysleni, s rozvojem sexualnich funkci prichazi urychleni socialniho
vyvoje a emocni labilita.

7. Casna dospélost (21.-25. rok) piedstavuje obdobi, kdy je jedinec socialné
dostatecné vyspély k tomu, aby mohl zalozit rodinu, vyvoj zapocaty v minu-
lém obdobi se dokoncuje.

8. Stfedni dospélost (26.-45. rok) je pak obdobim vysoké sebedtvéry, zodpo-
védnosti, schopnosti dokonalé komunikace, zac¢ind vsak jiz klesat svalova
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0br. 3.2 Obdobi ontogeneze, vyvoj hmotnosti mozku a rozsah slovni zdsoby.
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9.Pozdni dospélost (46.-65. rok) predstavuje dalsi obdobi poklesu svalové
sily, zatim bez podstatnéjsiho snizeni intelektovych schopnosti (individualni
variabilita).
10.Stari (> 65. rok) je obdobi, kdy se postupné zac¢inaji objevovat poruchy
jemné i hrubé motoriky, paméti a adaptace. Je pfitom tieba odliSovat be-
nigni stafeckou zapomnétlivost (kdy klesa vstipivost a vybavnost z paméti)
a demenci (viz kap. 5.2.18.1; psychické postizeni s intelektovou deterioraci
o vice nez 20 %, postizeni paméti a dal$ich psychickych funkci).
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3. Centréalni nervovy systém

3.2 Funkce jednotlivych casti (NS

S odvolanim na predchdzejici odstavce poukazujeme na hierarchické fizeni
¢innosti CNS, kdy fylogeneticky mladsi (vyssi) ¢asti CNS fidi a kontroluji nizsi,
fylogeneticky starsi oddily. VSechny nadrazené nervové struktury naopak pro
své funkce nezbytné potrebuji aferentace z nizsich oddili.

3.2.1 Funkce michy

Z funkéniho i morfologického hlediska l1ze michu rozdélit na $edou hmotu,
predstavujici nahromadéni nervovych bunék (neurony, ale i glie), a bilou hmo-
tu, tj. drahy spojujici jednotlivé oddily nervového systému s receptory ¢i efek-
tory. Na michu je pfitom tfeba se divat nejen jako na misto, v némz se prepo-
juji eferentni signaly z center do periferie, nebo naopak aferentace z periferie,
ale i jako na centrum, které je zodpovédné za fizeni nékterych autonomnich
funkci (sakralni micha), a také jako na reflexni ustfedi (misni reflexy, viz
kap. 3.3.1.1; autonomni reflexy, viz kap. 3.3.3.1).

Sedd hmota je tvofena zadnimi rohy

v ;. e e v . Tab. 3.1 Funkéni charakteristiky jednotlivych
a prednimi rohy, mezi nimiZ je zona inter-

lamin.
mediana, ze které vystupuje maly postran-
s h P dl f kv rh V/dr ’ 1 Strucna funkdni Lamina
ni roh. Podle funk¢niho uspofddani 1ze | aiakteristika bunék
odlisit jednotlivé laminy (vrstvy), které se | ferentni somestetick |
oznacuji I-X smérem odzadu. Zadni rohy | myelinizovana vidkna tenks I
obsahuji laminy I-VI, lamina VII pfed- | substantiagelatinosa
stavuje oblast intermedidlni zény, laminy | aferentnisomesteticks I
L., . , ; nemyelinizovand vldkna
VIII a IX se nachazeji v prednich rozich — —
Y . . . L, somestetickd (somatosenzorickd) l-vi

mi$nich a lamina X je periakveduktalni | aferentace
Sedi. Prehled o funkcnich charakteristi- | silngvidkna od Golgiho V-V
kach jednotlivych lamin podava tab. 3.1, | Slachovjchtélisek '
Rozmisténi jednotlivych lamin a jejich | bolestvedendvidkny A5, C LV
rozsah neni ve vSech miSnich segmentech bolest vedend vidkny A v

, " ;. v nuclei originis pregangliovych vil
shoqny. Obecvne oxfsem pl.atl zjednoduSené | o sken
pravidlo, Ze ptedni rohy jsou mistem pre- [ salovch vietének, Vill-IX
pojeni motorickych drah, stfedni cast je | motoneurony

mistem vyskytu jader autonomniho ner-

vového systému a zadni rohy mistem prepojeni somestetickych informaci

z periferie.
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Z funkéniho i morfologického hlediska je mozné neurony rozdélit do tii

skupin:

1.
2.

Bunky prednich roht misnich, které jsou pocetné a lisi se velikosti.

Bunky provazci se nachazeji v zadnich sloupcich, vysilaji dlouhé neurony,
které stoupaji ve svazeccich v provazcich misnich a dostavaji se do jednotli-
vych ¢asti mozku. Maji bezprostiedni vztah k vétveni zadnich kofent.
Spojovaci neurony, jichz je zna¢né mnozstvi.

Bila hmota se déli podle funkce do nékolika subsystémii (viz tab. 3.2).
Prehled jednotlivych drah a lamin podava obr. 3.3. Dalsi podrobnosti o ¢in-

nosti michy viz kap. 3.3.1.1 - Mi$ni reflexy.

tr. spinocerebellaris & retlgulosplnaI!s

[ drahy mezisegmentalni
[0 dréhy vzestupné - fasciculus cuneatus

I drihy sestupné

fasciculus interfascicularis

fasciculus
septomarginalis

fasciculus
longitudinalis
medialis

lateralis medial

tr. pyramidalis
anterior

tr. spinothalamicus

tr. spinothalamicus™ A
lateralis

lateralis
tr. vestibulospinalis

0br. 3.3 Schéma michy. Jsou oznaceny laminy $edé hmoty a drahy bilé hmoty, které jsou pro piehlednost zobrazeny
pouze schematicky; tzn. jsou ukdzana centra oblasti, kterymi pfislu$né draha probihd. Drahy jsou barevné odliSeny
(vzestupné, sestupné, mezisegmentaini). Mimoto je vyznacen segment vstupu nebo vystupu dréhy: cervikalni (c),
torakalni (t), lumbalni (1), sakrdlni (s). Barevné vyznacend jadra v lamina VIl predstavuji centra autonomnich reflexi
(nuclei originis pregangliovych autonomnich vlaken v postrannich rozich midnich).
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3. Centréalni nervovy systém

Tab. 3.2 Mnf drahy.

Skupina a nazev drahy

| Zkrizeni | Charakteristika

1. vzestupné drahy

1) anterolateralni skupina

tr. spinothalamicus lateralis + bolest a teplotni iti, somatotopie: vlakna z vyssich segmentl sméfuji
anteromedidlné, z nizsich posterolaterdiné

tr. spinothalamicus anterior bolest

tr. spinoreticulothalamicus +i bolest a podnéty vychdzejici z vnitinich organd, privadi je k centrélnim
okruhlim, které zprostiedkovavaji emocni reakce a chovani

tr. spinocervicothalamicus - dotyk, tlak a bolest

tr. spinoreticularis probihd spolecné s nepfimou spinoretikulotalamickou drahou, ale konci
v jadrech retikularni formace, a Ize ji tudiz zaadit do souboru ascendentniho
retikularniho systému

tr. spinotectalis vyznam neni zcela objasnén, povazuje se za soucast afrerentace k retikuldrnim
jadriim

2) drahy zadnich provazcii dotyk povrchovy, hlubokd propriocepce ze Slach a kloubi

fasciculus cuneatus horni hrudni a kréni micha, konéi v ncl. cuneatus prodlouzené michy

fasciculus gracilis dolni hrudni a lumbosakralni micha, konci v ncl. gracilis prodlouzené michy

3) spoje michy s mozeckem podnéty z proprioceptorti, exteroceptort kiize

tr. spinocerebellaris posterior jemna koordinace svalovych pohybi v posturalnich reakcich, lumbalni
segmenty jsou dorzomediéIné, kréni ventromediélné

tr. spinocerebellaris anterior + kaudorostralni mediolateraIni somatotopie

tr. cuneocerebellaris pokracovani nékterych vidken fasciculus cuneatus z akcesorniho jadra tohoto
svazku do mozecku

tr. spinocerebellaris rostralis neni u ¢lovéka prokdzdna

II. sestupné drahy deli se podle trovné, z niZ vychdzeji

1) zkbry: (DR. PYRAMIDOVE)

tr. corticospinalis pyramidalis + (mini- | zmotorickych oblasti kiiry (*/; z frontdini ¢asti, zbytek z parietdIni a dal3ich

lateralis mum —) | oblasti), kiizi se v decussatio pyramidum, vede k motoneurondim a k burikdm
IV.=VI. vrstvy

tr. corticospinalis pyramidalis kiizi se tésné nad mistem vstupu do Sedé hmoty, vede z mot. kiiry

anterior k motoneurontim a k burikdm IV.—VI. vrstvy

2) z mezencefala: (DR. EXTRAPYRAMIDOVE)

tr. rubrospinalis + zndl. ruber (tegmentum), kiiZi se jiz v decussatio tegmenti ventralis, v mise se
dale rozdéluje, ¢ast vychazejici z vetralni a ventrolaterdlni ¢asti jadra ncl. ruber
jde lumbosakrdlné, intermedidlni ¢ast torakalné

tr. tectospinalis + z hlubokych vrstev colliculus superior, kiiZi se v decussatio tegmenti dorsals,
konci na interneuronech VII., VIII. a medidlni VI. vrstvé

tr. intersticiospinalis -

3) zrombencefala: (DR. EXTRAPYRAMIDOVE)

tr. vestibulospinalis z vestibuldrnich jader, podnéty ze statokinetického Cidla a mozecku, konci
u interneurond ve vrstvé VIl a VIl nékteré na motoneuronech vrstvy IX
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Skupina a nazev drahy Zktizeni | Charakteristika

tr. reticulospinalis medialis zndl. reticularis pontis oralis a caudalis, ¢ast vidken se kfizi pfed vstupem
do Sedé hmoty, konci u interneurond lamin VI, VI, VIII, IX, requluji spindIni
motorickou aktivitu

tr. reticulospinalis lateralis zndl. gigantocellularis, kondi u interneurond lamin VI, VI, VIII, IX, requluji
spindlni motorickou aktivitu

Poznamky: tektospindlni, intersticiospindlni a retikulospinalni viakna vytvareji spolecné fasciculus longitudinalis anterior, probihajici
v prednich provazcich.

I1l. kratké intersegmentalni spoje

tractus dorsolateralis (Lissaueri) vede informace o bolestivych a teplotnich podnétech hlavné z laminy Il mezi
blizkymi segmenty

fasciculus interfascicularis sestupné kolaterdly

(semilunaris)

fasciculus septomarginalis sestupné kolaterdly

3.2.2 Funkce mozkového kmene

Mozkovy kmen je tvofen:
o prodlouZenou michou,
¢ mostem,

o stfednim mozkem (mezencefalem).

Prodlouzena micha je mistem, kde jsou hlavné lokalizovana jadra hlavovych
nervi (ta se obecné nachazeji v celém mozkovém kmeni) a seskupeni jader,
kterd se nesdruzuji s centralni Sedi. Pfimo navazuje most (Varoldv), ontoge-
neticky tvoreny pri¢né probihajicimi vlakny mozecku. Mezencefalon, dalsi na-
vazujici struktura, se skladd z crura (pedunculi) cerebri (-ales) ventralné, stied
tvofi tegmentum a dorzalné se naléza tektum (corpora quadrigemina, ¢tvero-
hrboli, colliculi superiores et inferiores). Kromé toho je soucasti mozkového
kmene retikularni formace, tedy skupina vzajemné propojenych neuront (Sedé
hmoty), ktera netvofi ohranicena jadra, lokalizovand ve vsech oddilech kmene,
ale pole zasahujici i do talamu (nespecificka jadra jsou nejkranialnéjsi ¢asti reti-
kularni formace) a hypotalamu.

3.2.2.1 Prodlouzena micha

V prodlouzené mi$e nalezneme nasledujici jadra (viz obr. 3.4 a tab. 3.3):
1. Nucleus ambiguus - motorické jadro n. IX., X. a XI.

Dorzalni motorické jadro n. X.

Senzorické jadro n. X.

Visceralni prevodni chutové ncl. tractus solitarii a ncl. salivatorius.

DA o

Prevodni jadra senzorickych drah - ncli. olivae, ncl. cuneatus, ncl. gracilis.
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3. Centréalni nervovy systém

nc. accessorius n. Il

nc.n. i nc. mesencephalicus n. V

ncn.Vi

nc.n. Vil
nc. salivatorius
superior

nc. salivatorius 4 ncc. cochleares
inferior 3

nc. dorsalis n. X

0Obr. 3.4 Schéma ulozeni jader hlavovych nervi pod spodinou IV. komory.

6. Hlavni noradrenergni jadro - ncl. coeruleus.
Funkce prodlouzené michy je nasledujici:

1. Zprostfedkovava nepodminéné obranné reflexy.
Obranné reflexy zahrnuji:

+ Reflex kasle. Dostrediva vlakna jsou vagova v n. laryngeus superior, spolec-
né se senzorickymi vlakny n. V., centrum lezi v dychacim centru a odstredi-
vymi vlakny jsou motoricka vldkna ovladajici mezizeberni svaly, ktera ve-
dou z dychaciho centra k motoneuroniim v mise, a motoricka vlakna n. X.,
ovladajici hlasovou $térbinu.

+ Kychaci reflex md jako dostfedivou drahu vlakna n. trigeminus z nosni sliz-
nice ¢i vlakna n. olfactorius, odstrediva vlakna jsou shodna s odstfedivymi
vlakny u kaslaciho reflexu.

o Zvraceni, pokud je budeme chédpat jako zvraceni periferni. Dostrediva
vlakna jsou opét vedena vagem, ale mimo to i sympatickymi aferentnimi
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Tab. 3.3 Zakladni funkce hlavovych nervi.

Nerv Funkce Primarni neuron Periferie

| - Olfactorius Gich Cichové buriky Cichovy epitel

II - Opticus zrak gangliové buriky retiny tycinky a ¢ipky

[Il - Oculomotorius pohyby oka, okulomotorickeé jadro, pfimé a dolni sikmé svaly
adaptace, Edingerovo-Westphalovo (az na laterélni levator
akomodace jadro palpebrae constrictor

pupillae mm. ciliares)

IV —Trochlearis pohyby oka trochledri jdro horni Sikmé svaly

V —Trigeminus Zvykani, dotykové, hybné jadro, 2vykaci svaly, tvaf, nos, dsta,
teplotni a bolestivé semilundrni ganglion, zubni lizko
(iti propriorecepce, mezencefalické jadro
somatorecepce

VI - Abducens pohyby oka jadro abducentu pfimé laterdlni svaly

VIl - Facialis mimika, jadro, facialis horni, mimicke svaly, svaly jazylky,
fonace, vylucovéni n. salivatorius, slzné 714zy, Z1dzy nosu
slzaslin, genikularni ganglion a patra, subling.
chut a submandibulami Zlazy,

predni chutové poharky

VIII - Statoacusticus

sluch, statokinetické

spirdIni ganglion,

Cortiho orgdn, krista

(vestibulocochlearis) ti vestibuldrni ganglion polokruhovych kanalki
makuly, utrikulu a sakulu
IX — Glossopharyngeus | fonace, nucleus ambiguus, fonacni svaly,
salivace, dolni n. salivatorius gang|. piiusni Z1aza, sluchova
somatorecepce, chut | superius, gangl. petrosum trubice, chutové poharky
hrazenych papil
X—Vagus fonace, polykani, nucleus ambiguus, svaly faryngu a laryngu,
visceromotorika, dorzIni motorické jadro, Gtroby hrudniku a bficha,
interorecepce, chut, ganglion nodosum, (ista a patro, boltec
somatorecepce ganglion jugulare
XI - Accessorius pohyby hlavy a Sije jadro akcesoria m. sternocleidomastoideus
XIl - Hypoglossus pohyby jazyka jadro hypoglosa svaly jazyka

vlakny. Centrum je v tractus solitarius retikularni formace, aktivuje se
vzruchy z receptort travici trubice. Mimo toto centrum lezi dorzolateral-
né od vagovych jader chemorecep¢ni spoustéci oblast, citliva na centralni
emetika (napf. apomorfin). Aktivace eferentnich vlaken vede k motoric-
ké odpovédi v zaludku s uzavienim glotidy a s kontrakci abdominalnich

svald.

2. Spolec¢né s mostem se uplatnuje v regulaci dychani.

Dychani je dano cinnosti ¢aste¢né (podminéné) pacemakerovych bunék
prodlouzené michy. V prodlouzené mise jsou dvé skupiny bunék: dorzalni
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a ventralni respira¢ni skupina. Obé obsahuji dva typy bunék: inspira¢ni
a exspiracni neurony. Podrobné je tato funkce popsana v kap. 3.3.3.2.
Uplatnuje se v regulaci krevniho obéhu a traveni.

V prodlouzené miSe nalezneme nasledujici centra: vazokonstrikéni, va-
zodilatacni, kardioexcitaéni a kardioinhibicni. Jsou soucdsti retikularni
formace. Kromé chemorecep¢ni spoustéci oblasti, jejiz aktivace vyvolava
centralni zvraceni, zprostfedkovava prodlouzend micha prijimani a me-
chanické zpracovani potravy a nepodminéné reflexy saci, zvykaci a poly-
kaci.

Spolu s mostem se ucastni mimickych pohybi, fonace a feci.

Tato funkce je dana lokalizaci jader hlavovych nervii.

Spolecné s mostem a stfednim mozkem se uplatiiuje v fizeni postojové
motoriky.

Udrzuje télesnou rovnovahu a normalni pohyby. Tato funkce bude vysvétle-
na v kap. 3.3.1.2 - Postojové a vzpfimovaci reflexy.

3.2.2.2 Most

V mostu jsou lokalizovana nasledujici jadra:

1.

et

na hranici pontu a oblongaty to jsou ventralni a dorzalni kochlearni jadra,
rostralné a medialné od nich

vestibularni jadra statoakustiku (medialis, lateralis, superior, inferior),
motoricka jadra n. VII. a XI.,

senzoricka jadra n. VII. (pfichazeji do mostu prostfednictvim ggl. genicu-
li); v tésné blizkosti lezi

senzoricka a motoricka jadra n. V., ktera pokracuji dale do oblongaty.

Jak je vidét, je most strukturou, kterd je co do lokalizace jader propojena

s oblongatou.

Most se uplatiuje v téchto funkcich:

. Nepodminéné reflexy

Prvnim z nich je rohovkovy (kornealni) reflex, ktery se vybavuje me-
chanickym pusobenim na rasy, vicka, spojivky ¢i rohovku. Dostredivé je
vzruch veden n. V. Odstfediva drdha zahrnuje motoricka vlakna n. VIL.,
kterd vedou k m. orbicularis oculi, takze dojde k mrknuti (oboustranné
i pfi jednostranné stimulaci). Na zakladé tohoto nepodminéného podnétu
lze vypracovat podminény reflex na blizici se pfedmét. Dal$im nepodmi-
nénym reflexem je reflex okulokardialni, je také zprostfedkovan oblon-
gatou, po stlaceni o¢nich bulbi jsou signaly vedeny n. V., odstfedivé pak
vlakny n. X.
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Podminéné reflexy
Podminéné reflexy umoznujici artikulaci (artikula¢ni reflexy, tedy reflexy
umoznujici ¢innost hlasivek) jsou zprostfedkovany motorickymi vlakny
nn. V., VIL, IX., XII.

. Rizeni dychani

Jak uz bylo naznaceno, je dychani fizeno spolupraci mostu a prodlouzené
michy. Na Grovni mostu jde o pontinni respiraéni skupinu. Rizeni dychanf
je popsano v kap. 3.3.3.2.

3.2.3 Funkce mozecku

Mozecek je fylogeneticky nejednotna struktura, slozend predevsim ze struk-
tur fylogeneticky razenych k rombencefalu (spole¢né s mostem a prodlouzenou

michou), ale jeho soucasti jsou i fylogeneticky nejmladsi struktury vyvijejici se

soucasné s kurou.

Z morfologicko-funkéniho hlediska lze mozecek rozdélit na:
archicerebellum - vestibularni mozecek (tj. lobulus floculonodularis a lin-
gula),

. paleocerebellum - spinalni mozecek (lobulus centralis, alae lobuli centralis,

culmen, lobulus quadrangularis [pars anterior vpfedu, vzadu pyramis], lo-
bulus biventer, uvula a tonzila),

. neocerebellum - korovy mozecek (declive a lobulus quadrangularis - pars

posterior, folium, lobulus semilunaris superior, tuber a lobulus semilunaris
inferior).
Nazvy jednotlivych oddila popisuji i jejich hlavni zapojeni, oddily jsou se-

fazeny od fylogeneticky nejstarsiho k nejmladsimu.

Z ¢isté morfologického hlediska se mozecek déli na vermis a dvé hemisfé-

ry, které jsou na kazdé strané propojeny tfemi pedunculy (hornim, stfednim

a dolnim) s oddily centralniho nervstva.

Aferentni spoje mozecku prichazeji do mozeckové kiry Splhavymi a me-

chovymi vlakny a Ize je rozdélit na:

1.
2.

spinocerebelarni (z proprioreceptort a exteroreceptort pres spinalni michu),
bulbopontomezencefalické:

o vestibulocerebelarni,

o olivocerebeldrni,

o retikulocerebelarni,

+ spoje z tekta (zrakova a sluchova aferentace),

o rubrocerebeldrni,
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 zjader trigeminu,

o zncl. cuneiformis,

3. kortikopontocerebelarni (z motorické kary).

Vsechny aferentni spoje se zpracovavaji v mozeckové kafe. Odtud jdouci
vlakna se vétsinou prepojuji v mozeckovych jadrech. Pouze mensina jde pfimo
do jader vestibularnich, eventualné do retikularni formace.

V hlubsich strukturdach mozecku nalezneme tato jadra:

Z Purkynovych bunék paleocerebella jdou vldkna k nucleus fastigii,
eferentni vlakna sméfuji do retikuldrni formace (ovlivnéni posturalnich re-
flext1); déle k nucleus emboliformis, odkud vedou vldkna do retikuldrni for-
mace a nucleus ruber; dile k nucleus globosus, eferentni vldkna maji shodny
cil s vlakny jdoucimi z emboliformniho jadra. Z Purkynovych bunék neoce-
rebella dostava vlakna nucleus dentatus, ktery dal projikuje do nucleus vent-
rolateralis thalami, odkud spoje pokracuji do 4. a 6. oblasti frontalni motoric-
ké kuary; dale dostava vlakna také nucleus emboliformis (dalsi projekce viz
vyse).

Eferentni drahy se déli na:

1. kratké kortikofugalni drahy (jdou do mozeckovych jader),
2. dlouhé kortikofugalni drahy (jdou do vestibularnich jader a k retikularni
formaci),

AFERENTACE: EFERENTACE:
ira itk ortofugani
‘ kortikopontocerebeldrni }—» neocerebellum =~ >

‘ bulbopontomezencefalické }—> paleocerebelum - - - ,
\\ So -
spinocerebelami ) oA
archicerebelum \
A}

vestibulocerebelarni 'Y

ncl. globosus )—

ncl. emboliformis )

dlouhé kortikofugalni

retikuldmi formace vestibuldrni jadra
drahy z cerebeldmich jader

0br. 3.5 Zjednodu3ené schéma zapojeni mozecku. Dréhy a jadra jedné skupiny jsou vidy oznaceny stejnou barvou.

AAA
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3. drahy z cerebelarnich jader (z ncl. fascigii do vestibularnich jader, k retiku-
larni formaci a k jadrim hlavovych nerva V., VI, VII,, X., XIL; z ncl. embo-
liformis, globosus, dentatus do ncl. ruber, pak do ncl. ventrolateralis thalami
a do mozkové kiiry). Zjednodusené schéma zapojeni mozecku je na obr. 3.5.
Kiira mozecku obsahuje pouze pét typti neuront a ma nasledujici strukturu

(smérem do hloubky):

« stratum moleculare, které obsahuje hvézdicové bunky a zejména kosickové
bunky, jejichz axony spojuji nékolik Purkynovych bunék (stratum ganglio-
sum),

« stratum gangliosum, tvofené, jak uz bylo feceno, Purkynovymi bunkami,

 stratum granulosum, obsahujici zrnité bunky s axony sméfujicimi do str.
moleculare a Golgiho burky.

K Purkynovym bunkam prichazeji predevs$im z olivarniho komplexu $pl-
hava vlakna (glutamatergni ¢i aspartatergni), k zrnéckovym bunkam z raz-
nych oblasti vlakna mechova (nejspise cholinergni). Tato vlakna predstavuji
excitacni synapse. Zrnéckové bunky glutamatergné stimuluji svymi paralel-
nimi vldkny vSechny inhibi¢ni neurony. Bunky hvézdicové, kosickové, Gol-
giho a Purkynovy maji jako transmiter kyselinu y-aminomaselnou (GABA),
eventualné glycin, jsou tudiz inhibi¢ni. Axony Purkynovych bunék jako jedi-
né prevadéji informaci dale (bud do mozeckovych jader, nebo primo do jadra
vestibularniho). Cely systém zapojeni (viz obr. 3.6) s jedinym vystupem (axony
Purkynovych bunék) predstavuje systém, v némz se pfi vysoké excitaci mize
inhibovat pivodné inhibi¢ni vystup Purkynovych bunék. To znamena, Ze se
mozecek podili i na vzniku pohybu, nejen na jeho regulaci.

J.E |7

hb @) . v
Oy, @ Purkyiiova buika Golgiho bufika
kosickova burika \

zrméckova bunka

> O

Glu, Asp

hb = hvézdicové burika \ 4

Splhavé vidkno  mechové vldkno

= G, Gly - acetylcholin

0Obr. 3.6 Transmiterovd mapa mozeckové kilry.
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